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Introducao

Consolidado como software padrao de CAD em nivel mundial, o AutoCAD é amplamente utilizado para a
elaboragdo de desenhos técnicos na industria, arquitetura e diversas areas da engenharia.

Entdo, como comecar a utilizar um novo programa? Quais as operagdes e comandos mais utilizados no AutoCAD?
Como se organizam os menus do programa AutoCAD? Quais sdo as atividades que podem ser desenvolvidas
nesse programa?

Essa unidade foi elaborada para vocé comegar a utilizar o AutoCAD. Vocé serd apresentado a conceitos
fundamentais do programa, bem como aprendera a manusear a interface do usuario. Nosso objetivo é que,
depois de concluir essa unidade, vocé seja capaz de manipular e visualizar arquivos; conhecer o sistema de
coordenadas do programa; utilizar ferramentas de precisdo, utilizar comandos de desenho e edigdo; aplicar
comandos de camadas; trabalhar com blocos e hachuras.

E importante compreender que um programa CAD é uma ferramenta a mais de projeto e representacio, assim
como outras ferramentas disponiveis no mercado. Portanto, ele ndo deve ser compreendido como op¢do Unica e
absoluta para o desenvolvimento de projetos.

Como esclarecem Ching e Juroszek (2012, p.2), quase todas as técnicas de desenho e de elaboracdo podem ser
utilizadas pelos projetistas para a "elaboracdo de maquete para desenvolver suas ideias. No entanto, eles devem
documentar e comunicar tais ideias por meio de uma linguagem grafica universalmente compreensivel". Por
essa afirmacdo, podemos entender a relevancia de sempre consultarmos as normas técnicas de representacao de
projeto, estabelecidas pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

Agora, seguiremos para a exploracdo dessa nova ferramenta que possibilitard ampliar suas habilidades de
projeto e representacdo grafica.

2.1 Interface do Programa

Nesse topico vocé aprendera sobre a interface do usuario do AutoCAD. A interface do usuario é a forma pela qual
0 usudrio interage com o software, sendo formada pela interface grafica do programa (que é tudo o que vocé
visualiza em sua tela) e pelos dispositivos de entrada, como, por exemplo, o teclado, o tablet e o mouse.

Depois de completar essa se¢do, vocé sera capaz de manipular a interface do usuario no AutoCAD.
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Figura 1 - Interface do usuario.
Fonte: Chanpipat, Shutterstock, 2019.

Quando abrimos o programa AutoCAD, aparece a janela de apresentacdo do programa, com a opg¢do de iniciar
um “novo projeto”, ou seja, comegar um arquivo novo, e, também a opg¢do de abrir arquivos anteriores, na coluna
“documentos recentes”. Essa janela de apresentacao foi incluida na interface do programa a partir da versao
AutoCAD 2015.

Ap6és a janela de apresentacdo, é apresentado ao usudrio o sistema basico de organizagao do programa AutoCAD:
painéis; Caixa de Comando; barra de status, area de Desenho, drea de impressao e Barra de Navegacdo. A partir

daqui, vamos conhecer cada um desses itens!

2.1.1 Painéis do AutoCAD

0 AutoCAD possui um sistema para a apresentacdo dos comandos do programa similar ao utilizado atualmente
pela linha Office da Microsoft. Nesse sistema, chamado Ribbon, os comandos estdo divididos em painéis de
mesma fungdo, assim, temos: o painel Desenhar; o painel Modificar; o painel Camadas; o painel Anotagdo, entre
outros. Cada um desses painéis agrupa diversas ferramentas, por exemplo, o painel Desenhar inclui o comando
Linha, Arco, Poligono, entre outros.

Clicar em um dos icones de um painel corresponde a iniciar um comando, o que também pode ser feito por meio

da Caixa de Comando.

2.1.2 Caixa de Comando

A Caixa de Comando é fundamental para o didlogo com o usudrio do software, ou seja, ela permite que o usuario
usufrua de todas as possibilidades que o programa oferece. Ela esta localizada na parte inferior do programa,
abaixo da Area de Desenho. Clicando-se com o mouse, dentro da caixa, é possivel digitar comandos requeridos, e
o programa “responde” pedindo as informagdes necessarias para a conclusdo de um comando, ou, entdo, ele
apresenta as op¢des possiveis dentro do comando inserido. As op¢des possiveis sempre sdo apresentadas entre
colchetes ([]), e para seleciona-las é necessario digitar a letra que estiver em maitsculo.
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Figura 2 - Visualiza¢do da caixa de comando.
Fonte: Elaborado pela autora, baseado no AutoCAD, 2019.

2.1.3 Barra de Status

A Barra de Status também esta localizada na parte inferior do programa, sob a Caixa de Comando, e contém as
ferramentas de precisdo do AutoCAD. Essas ferramentas agilizam a produc¢do de desenhos precisos e
apareceram em azul (quando estiverem ativas), ou cinzas (quando estiverem inativas). Clique a seguir e conheca

os principais comandos disponiveis nesta barra:

* Modo Snap

O programa fixa intervalos de atuagdo do mouse e, portanto, da inser¢cdo dos comandos de desenho,

segundo o espagamento configurado na grade.

* Modo Grade

Mostra uma grade de auxilio na tela.

e Modo Ortho

Permite somente a execucdo de movimentos ortogonais.

e Rastreamento Polar

Ativa o rastreio de angulos.

* Snap a objeto e rastreamento de Snap a objeto

Auxiliam na sele¢do de pontos importantes como cantos, pontos medianos e intersegoes.

* UCS dinamico e Input dinamico

Permitem digitar os comandos sem a necessidade de clicar na barra de comandos.

2.1.4 Area de Desenho e drea de impressio

Existem dois ambientes de trabalho no programa AutoCAD, a Area de Desenho, ou Area do Modelo, e a Area de
Impressao, ou Layout.

No primeiro ambiente temos uma area de desenho ilimitada em trés dimensdes. Por padrio, quando abre-se o
programa, abre-se essa area. Nesse espaco, o usudrio fara a representacdo de todo o projeto.

No segundo ambiente, temos o Layout, que é a representacdo das configuracdes para a impressdo do projeto.
Portanto, nesse ambiente, sera realizada a configuracdo de impressao, que inclui a definicdo de tamanho de folha

para impressao, a definicdo da escala e a inser¢do de elementos textuais.

EADD

“4-



0 espaco do modelo pode ser acessado pela guia Modelo e o espago do papel pela guia Layout, localizados abaixo

da Area de Desenho.

2.1.5 Barra de Navegacado

Na Area de Desenho, a direita, encontra-se a Barra de Navegacdo, que auxilia a visualizacdo do projeto, as
principais opg¢des sdo as que vocé conhece clicando nas abas a seguir:

Pan

Permite a movimentag¢do no plano.

Zoom e orbit

Contém opg¢des para navegagio em 3d.

View cube

Auxilia na navegacdo e alternancia entre as vistas do projeto.

2.1.6 Sistema de Coordenadas

No programa AutoCAD é necessario conhecermos seus sistemas de coordenadas, pois é através deles que iremos
definir pontos de insercdo de comandos. Existem dois tipos de sistemas de coordenadas: o sistema cartesiano e o
sistema polar.

No sistema de coordenadas cartesianas é necessario informar os valores para as coordenadas “x” e “y”, que sdo
respectivamente as coordenadas no eixo horizontal e vertical, separadas por virgula (o ponto é utilizado para
separar casas decimais). Nesse sistema as coordenadas podem ser absolutas (relacionadas a origem do sistema,
ou seja, “x=0", “z=0" e “z=0") ou relativas (quando a origem do sistema é transferida para o dltimo ponto
desenhado). Para trabalhar com coordenadas cartesianas relativas, a inserc¢do dos valores para as coordenadas
“x” e “y” devem ser precedidas do sinal de arroba (@).

O sistema de coordenadas polares é caracterizado pela distancia do ponto a origem pelo angulo formado entre o
eixo “x” e uma linha imaginaria que parte da origem ao ponto que serd desenhado. Assim, para inserir um ponto
por esse sistema é necessario informar o valor da distancia da origem ao ponto, seguido do sinal de menor que
(<) e do angulo. Assim como o sistema de coordenadas cartesianas, o sistema de coordenadas polares também
pode ser utilizado de forma absoluta ou relativa. Para utilizar as coordenadas polares relativas também se faz
necessario utilizar o sinal de arroba (@), que deve ser inserido previamente aos dados de valor da distancia da

origem ao ponto, seguido do sinal de menor que (<) e do angulo.
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Figura 3 - Exemplo de coordenadas cartesianas e polares.
Fonte: DINIZ, 2016.

Vemos, portanto, que existem diversas maneiras para especificar a posicdo de um comando de desenho. Uma
quinta forma, a mais simples, é clicar em qualquer lugar da Area de Desenho diretamente com o mouse. A falta
de precisdo desse ultimo método pode ser amenizada pelo uso do Modo Snap.

VOCE SABIA?

i, Para mais informagdes sobre qualquer comando do AutoCAD, basta manter o cursor do mouse

LI
S

sobre o icone do comando e esperar um pouco, isso fara abrir uma janela de explicagio sobre a
ferramenta.

Agora que exploramos o sistema de coordenadas no programa AutoCAD, veremos a respeito das ferramentas de

visualizagdo que irdo auxiliar no desenvolvimento dos projetos nesse programa.

2.1.7 Ferramentas de visualizacao

Nessa secdo veremos o emprego de ferramentas de visualizagdo que sdo essenciais para que se possa trabalhar
com os projetos e desenhos criados com os comandos de construgio. Esses comandos possuem também a funcdo
de auxiliar na visualizacdo de detalhes projetivos e do conjunto do projeto.
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Figura 4 - Visualizacdo e tamanho da imagem.
Fonte: Andrey_Popov, Shutterstock, 2019.

Os comandos e ferramentas encontram-se na lateral direita da tela na Barra de Navegacao, que pode ser
habilitada ou desabilitada na aba Vista, icone Barra de Navegacao.

Zoom

Atalho: z

Painel: na aba Vista, painel Navegacdo 2D, comando Zoom.

Permite aumentar ou diminuir parte ou todo o objeto desenhado, sem alterar o seu tamanho absoluto. Ha
diversos comandos para Zoom que podem ser encontrados na Barra de Visualizagdo. Clique a seguir e conheca

os tipos que serdo utilizados com mais frequéncia:

Zoom
Extend A extensio total dos objetos desenhados preenche toda a tela na Area de Desenho.
(estender)

Zoom
Previous Retorna ao zoom anterior, isto é, retorna a tela anterior.
(prévio)

Zoom
Window

(janela)

Possibilita ao usuario determinar uma area, ou seja, uma janela, para receber o zoom, ou

seja, aumentar sua visualizagao.

Comando Pan
Atalho: p
Esse comando permite mover a area de desenho e é muito utilizado para reposicionar a vista sem aumentar ou

diminuir o objeto desenhado.
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Icone Nome do comando

IE Zoom Extend (Estender)
L]

Zoom Previous (prévio)

Zoom Window (janela)

@ Pan

Quadro 1 - Principais comandos de visualizagdo.
Fonte: Elaborado pela autora, baseado no AutoCAD, 2019.

Apés entrar no comando, deve-se clicar e segurar o botdo esquerdo do mouse e arrastar para a posi¢ao
desenhada.
Atalhos do mouse: Zoom (girando o scroll); Zoom Extend (clicando duas vezes com o scroll); e Pan (clicando e

segurando o scroll).

2.1.8 Ferramentas de Precisao

Agora que ja estamos familiarizados com varios comandos e com a interface do programa, chegou o momento de
conhecer mais profundamente as ferramentas de precisdo que o programa oferece. Essas ferramentas
encontram-se principalmente na Barra de Status, mas também podem ser ativadas através de atalhos.
O conhecimento e dominio dessas ferramentas permite, além de precisao, agilidade para o projeto. A seguir,
conheceremos mais sobre cada um desses comandos.

e Modo Snap
0 Modo Snap restringe o movimento do cursor a “passos”, ou intervalos de grade anteriormente especificados.
Pode-se ativa-lo pelo atalho “F9”, ou pelo icone correspondente na Barra de Status. Os valores desses intervalos
podem ser configurados nas “Defini¢cdes”, que deve ser acessada clicando-se com o botdo direito do mouse sobre
seu icone.

e Modo Grade
Pode ser acionado pelo atalho “F7”, ou clicando no icone correspondente na Barra de Status. Funciona de forma
similar a um papel milimetrado que ird preencher todo o espago de desenho. O espagamento da grade pode ser
alterado clicando-se com o botdo direito no seu icone e selecionando a opg¢ao “Defini¢des”.

e Modo Ortho
Pode ser acionado pelo atalho “F8”, ou clicando no icone correspondente na Barra de Status. Apds inserir o
primeiro ponto de um comando de construgdo, o programa apenas permite que o ponto seguinte seja ortogonal
aos eixos de coordenadas.

¢ Rastreamento Polar
Restringe o movimento do cursor pelo mouse a angulos determinados por alinhamentos temporarios, com os
objetos na Area de Desenho. Na opgio “Defini¢des”, pode-se definir esses angulos (por exemplo 302 ou 452). Em

“Angulos Adicionais” é possivel incluir outros angulos a serem rastreados. Pode ser ativado pelo atalho “F10”.
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VOCE QUER VER?

Nesse ponto vocé ja deve estar muito curioso com o que os profissionais conseguem realizar

0O

K com o dominio desse programa, ndo é mesmo? Entdo, que tal conferir o trabalho de projetistas
premiados, atuantes em diferentes areas, e que utilizam o AutoCAD em seus projetos? Para
conheceé-los acesse: <https://youtu.be/yh2d1kpXNyM >.

¢ Snap a Objeto
Cada geometria possui alguns pontos que necessitamos com precisdo, por exemplo: os pontos finais de uma reta,
o centro de circulos, ou o ponto médio de um arco. A ferramenta Snap a Objeto faz com que o programa
“rastreie” automaticamente esses pontos e os mostre ao usuario por meio de simbolos.
Pode-se configurar os pontos que serdo rastreados clicando com o botdo direito no seu icone e na opg¢do
“Defini¢des”, que abre uma listagem dos pontos que podem ser ativados para rastreio acompanhados de um
simbolo. Esse mesmo simbolo sera mostrado na Area de Desenho, de forma a facilitar a visualizagio do ponto
que o mouse esta rastreando. O comando pode ser ativado pelo icone na Barra de Status ou pelo atalho “F3”.

¢ Rastreamento de Snap a Objeto
0 comando pode ser ativado pelo icone na Barra de Status ou pelo atalho “F11”. Esse comando define
alinhamentos imagindrios utilizando pontos definidos no Snap a Objeto e os eixos do sistema de coordenadas.
Com a ativacdo desse comando podemos melhorar a produtividade do trabalho, uma vez que ndo necessitamos
inserir todas as coordenadas.

2.1.9 Comandos de Desenho II

Nesse topico vamos aprender mais alguns comandos de desenho que oferecem outras possibilidades de
representacdao em seus projetos.

¢ Comando: Arco

e Atalho:a

¢ Painel: na aba Padrao, painel Desenhar; comando Arco.
Esse comando permite desenhar arcos de circunferéncias, construidos no sentido anti-horario, que é o sentido
positivo para o dimensionamento dos arcos. Dentro de algumas op¢des de construcdo, é possivel gera-los no
sentido hordrio, ao se segurar a tecla “Ctrl”.
H4 mais de uma opg¢ao para a construgdo de arcos e cada uma serd mais adequada a um determinado projeto,
por isso é importante conhecé-las. Cada opg¢do ird solicitar dados diferentes ao usuario, por meio da Caixa de

Comandos, tais como o ponto inicial, o centro ou o raio.
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VOCE QUER VER?

Nesse ponto vocé ja deve estar muito curioso com o que os profissionais conseguem realizar

0O

K com o dominio desse programa, ndo é mesmo? Entdo, que tal conferir o trabalho de projetistas
premiados, atuantes em diferentes areas, e que utilizam o AutoCAD em seus projetos? Para
conheceé-los acesse: <https://youtu.be/yh2d1kpXNyM >.

¢ Comando: Poligono

¢ Atalho: pol

¢ Painel: na aba Padrao, painel Desenhar; comando Poligono.
Esse comando permite desenhar poligonos. Apds a seleg¢do do comando o programa pede a definicdo do nimero
de lados que o poligono terd, e em seguida é preciso definir o centro do poligono ou a dimensédo do seu lado. Na
segunda opg¢do o poligono sera gerado bastando apenas definir o angulo em relacido a coordenada “x”.
Caso tenha escolhido a primeira op¢do, o AutoCAD pedird uma série de a¢des. Primeiro para definir o centro do
poligono, depois para escolher se este poligono estd inscrito (se o poligono est4 dentro e limitado ao tamanho do
circulo) ou circunscrito (se poligono esta fora e limita o tamanho do circulo) dentro de um circulo, e, por fim, a

definicao do raio desse circulo.

—

.
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Figura 5 - Visualizagcdo de um Comando Poligono.
Fonte: AUTODESK, 2018.

¢ Comando: Spline

¢ Atalho: spl

¢ Painel: na aba Padrdo, painel Desenhar; comando Spline.
0 comando Spline é usado para a confec¢do de curvas, tendo dois tipos: o Spline com pontos de ajuste e Spline
com controle de vértices (AUTODESK, 2019).

EADD

-10 -


https://youtu.be/yh2d1kpXNyM

No primeiro caso, os pontos escolhidos estdo inseridos dentro da curva. No segundo caso, os pontos escolhidos
formarao as tangentes que orientam a elaboracio das curvas.

Depois de concluido o desenho da Spline é possivel modifica-la e ajusta-la, clicando na Spline criada na Area de
Desenho e posicionando o mouse sobre os pontos de controle iniciais ou finais. Em seguida, surge uma janela
flutuante com a opgdo “direcdo da tangente”, que permite ajustar a curva as necessidades do desenho.

Figura 6 - Visualizacdo do comando Spline.
Fonte: AUTODESK, 2019.

¢ Comando: Polilinha

e Atalho: pl

e Painel: na aba Padrao, painel Desenhar; comando Polilinha.
Esse comando permite a criacdo de uma polilinha, ou seja, uma sequéncia formada por varios segmentos, tanto
linhas quanto arcos, conectados entre si. Ainda que composta por diversos segmentos, a polilinha é um objeto
Unico e, portanto, ao se aplicar algum comando de edi¢cdo na polilinha, o comando tem efeito sobre todos os
segmentos que a compdem. Ao ativar esse comando e definir o ponto inicial, a Caixa de Comandos apresenta
véarias op¢des de construcdo com linhas e arcos.
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Figura 7 - Visualiza¢do do comando Polilinha.
Fonte: AUTODESK, 2019.

Ainda que composta por diversos segmentos, a polilinha é um objeto tnico e, portanto, ao se aplicar algum
comando de edi¢do na polilinha, o comando tem efeito sobre todos os segmentos que a compdem. Ao ativar esse
comando e definir o ponto inicial, a Caixa de Comandos apresenta varias op¢des de construgdo com linhas e

arcos.

VOCE QUER LER?

Q Saber converter Linhas em Polilinhas pode ser muito ttil em seus futuros projetos. Entdo, que

tal aprender a dominar as ferramentas que possibilitam esta conversdo? As polilinhas trazem
beneficio na selecdo e edicdo de geometrias. Nesse site vocé encontrara um passo-a-passo de
como fazer a conversdo de linhas para polilinhas, para acessa-lo, visite a pagina: <
https://qualificad.com.br/converter-lines-em-polylines/>.

Nesse ponto vocé ja possui conhecimento suficiente para realizar seus primeiros desenhos com esse software,
mas nao basta conhecé-los, é importante que sejam praticados de forma que sua utilizacdo ocorra de maneira
natural e rapida com a utiliza¢do dos atalhos.

2.1.10 Comandos de Edicao

Além dos comandos de desenho, o AutoCAD também possui os comandos de edi¢do, que permitem alterar um
desenho ja realizado ou parte dele. Esses comandos estdo na aba Modificar e, a seguir, veremos os principais

deles.
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Figura 8 - Painel Modificar e os comandos de edi¢ao.
Fonte: Elaborado pela Autora, baseado no AutoCAD, 2019.

¢ Comando de edi¢do: Apagar

¢ Atalho: apg, e (comando em inglés).

¢ Painel: na aba Padrao, painel Modificar; comando Apagar.
Comando utilizado para apagar objetos, com a mesma fungdo da tecla “Delete” do teclado. Os objetos podem ser
selecionados previamente ou posteriormente a ativagdo do comando.

¢ Comando de edi¢ao: Mover

e Atalho:m

¢ Painel: na aba Padrao, painel Modificar; comando Mover.
Esse comando permite modificar a posicdo de elementos do desenho. Assim como o comando Apagar, ele
também pode ser ativado antes ou depois de selecionado o objeto a ser movido pelo espaco de desenho. O
programa ainda pede uma referéncia de ponto inicial e final do movimento.

¢ Comando de edig¢ao: Copiar

¢ Atalho: co/cp

¢ Painel: na aba Padrao, painel Modificar; comando Copiar.
Esse comando copia elementos do desenho de uma posicdo para outra. Bastante similar ao comando Mover na
sua execuc¢ao: selecionam-se os objetos, define-se um ponto inicial e um ponto final, para onde os elementos
serdo copiados.
Pode-se também utilizar os comandos “Ctrl + C” e “Ctrl + V” para copiar elementos dentro de um mesmo arquivo
ou de um projeto para outro.

¢ Comando de edi¢do: Rotacionar

¢ Atalho:ro

¢ Painel: Na aba Padrdo, painel Modificar; comando Rotacionar.
0 comando rotacionar objetos em torno de um eixo definido. Ao iniciar o comando, e selecionar os objetos a
serem rotacionados, o AutoCAD pedira o eixo de rotagdo e o angulo de rotacdo. Pode-se também utilizar a opgdo
“Referenciar”, mostrada na Caixa de Comando. Essa opcdo permite rotacionar os objetos selecionados de um
angulo de referéncia especificado para um angulo absoluto. (AUTODESK, 2019).

¢ Comando de edigdo: Espelhar

¢ Atalho: esp; mi (comando em inglés).

¢ Painel: Na aba Padrao, painel Modificar; comando Espelhar.
Utiliza-se o comando Espelhar para se criar cépias espelhadas de objetos selecionadas (AUTODESK, 2019). Para
a execuc¢do do comando, seleciona-se o objeto e define-se o eixo de espelhamento pela inser¢do de dois pontos.
Ao final, observando-se a Caixa de Comandos, pode-se optar por manter os elementos inicialmente selecionados
ou apaga-los, mantendo somente a copia espelhada.
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2.2 Textos e cotas

Veremos, agora, como inserir e configurar textos, que irdo representar as legendas, titulos e anota¢des do
projeto. Podemos configurar os textos com um conjunto de caracteristicas, definindo certos padrdes como cor,
fonte, tamanho da letra, entre outros.

Também vamos conhecer o sistema de cotas oferecido pelo programa AutoCAD. Sao diferentes tipos de cotas
disponiveis ao usudrio, mas elas primeiramente precisam ser configuradas para serem compativeis com o
tamanho do desenho.

2.2.1 Comando de anotacao: estilo

¢ Atalho: et; st (comando em inglés).
¢ Painel: na aba Anotacdo, painel Texto; comando Estilo de Texto (expandindo o painel clicando na seta ao
lado do nome do painel).
0 comando estilo de texto permite criar e alterar os textos a serem usados no desenho, como por exemplo: a
fonte da letra, o estilo dela ou seu tamanho. Nos trés botdes a direita pode-se ativar, criar e apagar estilos. Todos
os textos novos serdo criados com as caracteristicas do estilo ativo, porém, isso ndo ira alterar os textos ja
criados.
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2.2.2 Comando de anotacao: estilo de cota

¢ Atalho: ec; d (comando em inglés).

¢ Painel: na aba Anotacdo, painel Dimensao; comando Estilo de cota (expandindo o painel, clicando na seta

ao lado do nome do painel).

A Gerenciador de estilo de cota

Estilo de cota atual: Standard
Estilos: Visualizacdo prévia de: Standard
2 Anotativo

Relacionar: Descrigdo

| Todos os estios 1 ] andard

ACiIoNnar esios em rerexs

Ajuda

Figura 9 - Janela do Gerenciador de Estilo de Cota.
Fonte: AUTODESK, 2019.

Apés abrir o comando, clica-se na op¢do Modificar, que permite alterar as configura¢cdes de um determinado

estilo de cota. Essa a¢do abrird uma nova janela com diversas abas de configuracao:
Aba Linhas (Line)
Nessa aba podem ser modificados os parametros das linhas de cota:

¢ dimensao da linha: configura cor, tipo e espessura das linhas;

¢ espacamento entre linhas de cota: configura o espagamento entre as linhas de cota (quando for usando

cota com base fixa);
e suprimir: suprime o lado direito ou esquerdo da linha de cota;

¢ linhas de chamada: configura cor, tipo e espessura das linhas de chamada;

¢ estenda além das linhas de cota: especifica o quanto (um valor) a linha de chamada se estendera para

além da linha de cota correspondente.

¢ deslocamento da origem: especifica a distancia entre o ponto escolhido do desenho, para a colocagao da

cota, e o inicio da linha de chamada.
Aba Simbolos e Setas (Symbols and Arrows)

Nesta aba podem ser modificados os parametros dos simbolos e setas:
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¢ ponta de setas: especifica o estilo de seta a ser utilizado nos limites da linha de cota;

e tamanho da seta: especifica o tamanho das setas.
Aba Texto (Text)
Nesta aba podem ser modificados os parametros dos textos:

e aparéncia do texto: estilo, cor e tamanho do texto;

¢ colocacgdo do texto: posicdo vertical ou horizontal em relacdo a linha de cota;

e deslocamento da linha de cota: distancia entre o texto e a linha de cota;

¢ alinhamento de texto: op¢des de alinhamento dos textos com relacdo as linhas de cota.
Aba Ajuste (Fit)
0 menu Ajuste é utilizado, especialmente, quando trabalhamos com diferentes escalas ou unidade em um mesmo
projeto. Ele permite priorizar a posi¢do de textos e setas nas linhas de cota do desenho.
Unidades Principais (Primary Units)
Aqui vocé configura o separador decimal, a precisdo (nimero de zeros depois do separador decimal), a regra de
arredondamento, entre outros fatores. Normalmente trabalhamos com apenas uma unidade por projeto, e,
portanto, s6 precisamos configurar essa aba. Caso seja utilizada mais de uma unidade, como metros e pés, por
exemplo, precisaremos configurar a aba de Unidades Alternativas.
Aba Unidades Alternativas (Alternate Units)
Utilizada quando se trabalha em um projeto com mais de uma unidade de medida. Essa aba permite inserir uma
medida alternativa junto da principal. Seus comandos sdo como os da aba Unidades Principais, porém no campo
“Multiplicados para todas as Unidades” deve-se inserir o fator de conversdo para a unidade de medida
secundaria.
Aba Tolerancia (Tolerance)
Oferece a possibilidade de estabelecer um limite de erro, por exemplo, podemos determinar no projeto que uma
peca deva ter 50mm, mas que também aceita-se uma margem de erro de 1 mm para mais ou para menos na sua
confecgao.

2.2.3 Comando Cota Linear

¢ Atalho: cli; dli (comando em inglés).
¢ Painel: na aba Anotagio, painel Dimensao ou na aba Padrio, painel Anotacio.

“w_n “_n

A Cota Linear é sempre alinhada aos eixos cartesianos, expressa as dimensdes em relacdo a “x” ou “y”, ndo
importando a inclinacdo da geometria na area de desenho. Definem-se seus pontos, inicial e final, a dire¢do do
eixo e o afastamento da linha ou geometria cotada.

Pode-se definir um afastamento exato da linha de cota e da geometria que esta sendo cotada, para isso, apds a
definicdo do inicio e fim da linha de cota, deve-se indicar o sentido pelo mouse (direito ou esquerdo) e digitar a

distancia.

2.2.4 Comando Cota Alinhada

¢ Atalho: coa; dal (comando em inglés).

¢ Painel: na aba Anotacdo, painel Dimensdo ou na aba Padrdo, painel Anotagao.
Esse comando permite inserir cotas lineares alinhadas com os pontos de origem, portanto, passivel de ser
colocada inclinada em relagdo aos eixos cartesianos. Para utilizar esse comando sdo necessarios os mesmos

passos do comando anterior.
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2.2.5 Comando Cota Angular

¢ Atalho: cang; dan (comando em inglés).

¢ Painel: na aba Anotacdo, painel Dimensao ou na aba Padrao, painel Anotagao.
Esse comando permite inserir o valor de um angulo entre duas linhas que possuem um ponto comum ou o
angulo de um arco. O usudrio deve selecionar o objeto a ser cotado, as linhas ou o arco, e definir a posi¢cdo na
qual ficara o valor da cota por meio do mouse.

2.2.6 Comandos Cota Diametral e Radial

e Atalho: cdi e cra; ddi e dra (comando em inglés).

¢ Painel: na aba Anotacdo, painel Dimensao ou na aba Padrao, painel Anotagao.
Com a fungdo de cotar raios e didmetros de circulos e arcos, sendo a adi¢do desses valores, precedido de “R”
(para medi¢do de raios) e “®” (para medi¢do de diametros). Para executar o comando deve-se informar o objeto
e a posicao da linha de cota.

2.2.7 Comandos Cota continua

¢ Atalho: cse; dco (comando em inglés).

¢ Painel: na aba Anotacdo, painel Dimensao.
Esse comando permite inserir cotas de maneira continua sem precisar reativar o comando, pois ela
automaticamente inicia uma nova cota no ponto final da cota anterior, sendo finalizada com o fechamento do
comando pelo usudrio. A cota continua agiliza o trabalho quando se necessita fazer varias cotas em uma mesma

direcao.

2.2.8 Comandos Cota com base fixa

¢ Atalho: clb; dba (comando em inglés).

¢ Painel: na aba Anotagdo, painel Dimensao.
Permite inserir cotas continuas sempre referenciadas a um ponto inicial. Esse ponto referencia o inicio de todas
as linhas de cota. O espagamento entre as cotas sera o valor especificado na configuragdo Espagamento de Linhas

de Cota, na aba Linhas do comando Estilo de Cota.
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2.2.9 Comandos Abcissa e Ordenada

¢ Atalho: coo; dor (comando em inglés).

¢ Painel: na aba Anotagao, painel Dimensao ou na aba Padrao, painel Anotacao.
Essa cota ndo dd a distancia entre dois pontos do desenho, mas o localiza com relagdo ao sistema de
coordenadas, conforme a posi¢do do cursor do mouse (vertical ou horizontal).

VOCE O CONHECE?

Q Oli Cooper é cendgrafo do Teatro Nacional de Londres e é o responsavel por varias produgoes.

Seu processo de trabalho inclui a criagdo de modelos em escala 1:25, plantas baixas e demais
desenhos técnicos e a fabricagio fisica das pecas. Dentro desse processo Cooper afirma sempre

utilizar o programa AutoCAD, devido a precisdo e agilidade que o programa proporciona.

Até aqui apresentamos a se¢do de textos e cotas, com uma introdug¢do sobre as suas configuragoes e estilos
disponiveis no programa AutoCAD. Agora, vocé devera pratica-los para melhor aprender.

2.3 Layers e Camadas

Vocé aprenderd, agora, como estruturar e organizar o desenho através de Camadas. Os layers sao as Camadas de
um desenho, que podem agrupar elementos semelhantes de forma organizada. Podemos ter, por exemplo, uma
camada chamada “paredes” e outra chamada “cotas”.

Uma forma mais facil de entender como as Camadas funcionam é compara-las com a sobreposi¢do de varias
folhas de papel transparentes. Em uma vocé tem o projeto estrutural de uma construcdo, em outra pode ter o

projeto elétrico e em uma terceira o desenho do mobiliario.

Figura 10 - A organizacdo do projeto.
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Fonte: Diego Cervo, Shutterstock, 2019.

A utilizagdo de camadas permite tornar invisiveis camadas que ndo estamos utilizando no momento, deixando a
Area de Desenho mais limpa e facil de trabalhar. Também podemos “congelar” algumas camadas, o que permite
sua visualizacdo, mas ndo permite sua edicdo, isso é interessante quando queremos ter a visdo daquela camada,

mas ndo queremos seleciona-la e modifica-la acidentalmente.

CASO

E Imagine um projeto de uma edificagdo unifamiliar. Pense em um projeto completo, com

paredes, aberturas, elementos estruturais, mobiliario, elementos do projeto elétrico e hidros
sanitario, além de cotas e informacdes textuais. Como podemos realizar o desenho desse
projeto de forma que seja facilmente editavel e manipulavel para futuras alteragdes?

Podemos escolher organiza-lo em Camadas. Dessa forma, poderiamos dividir o projeto nas
camadas: projeto estrutural; arquitetonico; mobilidrio; aberturas; elétrico; hidros sanitario;
textos e cotas. Podemos criar quantas camadas consideramos necessarias para a organizagao
de um projeto.

Essas defini¢des permitem que configuracdes gerais sejam facilmente aplicadas a um conjunto
de elementos. No nosso exemplo, se quisermos modificar a espessura de linha dos elementos
estruturais de concreto, isso sera realizado de forma muito mais rapida se o projeto estrutural
estiver em uma camada propria! Isso ocorre porque permitird o desligamento de linhas
préximas ou coincidentes no projeto, como por exemplo as paredes de vedagdo que estariam
na camada projeto arquitetonico e o mobiliario.

Depois dessa introdugdo veremos mais a respeito do comando Camada, suas op¢des de configuragdo, sobre a
manipulacdo de geometrias nas camadas, ou seja, como alterar a camada em que um objeto se encontra e por fim

como excluir camadas.
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2.3.1 Ferramenta Camada

¢ Atalho: ca; la (comando em inglés).

¢ Painel: na aba Padrio, painel Camada.
As configuragdes das Camadas podem ser acessadas no “Gerenciador de Propriedades de Camada” no painel
Camada.
Inicialmente existe apenas a camada “0”, para criar novas camadas é necessario clicar no icone “Nova Camada”,
este comando criard uma nova camada que aparecerd como “camadal” abaixo do retdngulo intitulado
“camada0”. Vocé pode renomear essa nova camada dando um clique e, depois de uns segundos, dando outro
clique sobre o nome atual. O segundo passo sera definir a cor dessa camada, o que pode ser realizado clicando-se
com o botdo esquerdo do mouse sobre o quadrado de cor da respectiva camada. Da mesma forma pode-se

configurar o tipo de linha.

Camada atual: 0

—

= =

-

Filtros

'
@ Electrical
Furniture
& Red Lay
& Todas camadas usadas

2]

Cor Tipode.. Espessur.
] bran Tl :
Ml branco CONTIN...
azul CONTIN...
140
N 131
mag...
M branco
M branco

]

L]

]

]

N

verde
B branco

IR

Defpoints

L]

[ Inverter filtro

L=

~ Todos: 10 camadas exibidas de 10 camadas totais

Lista de filtros Lista de camadas

Figura 11 - Gerenciador de propriedades da camada.
Fonte: AUTODESK, 2019.

Inicialmente sé havera um tipo de linha disponivel para selecdo. Para escolher outros tipos de linha é preciso
clicar na opg¢do “Carregar”. Outra janela serd aberta onde podemos carregar todos os tipos de linhas que
utilizaremos no projeto, selecionando-as e clicando na tecla “Ok”. Com isso, retornaremos a janela anterior, mas

agora com mais opg¢des de tipos de linhas para escolher e configurar nossas camadas.

2.3.2 Manipulando Camada

Apoés a configuragdo das camadas devemos ter o cuidado de selecionar a camada correta conforme inserimos
desenho no projeto. Também é possivel modificar a camada em que um objeto estd ao selecionar o(s) objeto(s) e
selecionar a nova camada diretamente no painel Camada.

Ainda no painel Camada, na aba Padrao, existem algumas opg¢des ao lado de cada camada que definem a sua
visualizagdo e manipulacdo no projeto. Clique a seguir e conhecga essas opgdes:

Ligar/desligar
Com esse comando todos os objetos na camada sumirdo ou aparecerdo na Area de Desenho, mas ainda poderio

ser rastreados.
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Congelar

Com esse comando os objetos desaparecerdo da tela e ndo poderdo ser mais rastreados.

Travar/destravar
Travar/destravar: esse comando trava os objetos de uma camada, impedindo que eles sejam modificados,
embora permanec¢am visiveis.

2.3.3 Excluindo Camadas

No Gerenciador de Propriedades de Camada podemos ainda excluir camadas. Para que as camadas sejam
excluidas ha algumas regras: ndo podem conter elementos de desenho; ndo podem ser a camada ativa; e também

ndo pode ser a camada “0”.

2.4 Blocos e Hachuras

Durante a producdo dos desenhos necessarios para ilustrar um projeto é frequente a necessidade de usar
determinados desenhos (objetos ou simbolos) repetidas vezes, por exemplo: portas, janelas e pecas de
mobilidrio. Para esses casos, o programa AutoCAD possui uma fun¢do que permite a otimizac¢ao do trabalho, por
meio do uso de blocos.

Os blocos sdo formados por um ou mais objetos combinados (podem conter linhas, arcos, circulos etc.), que
funcionam conjuntamente, como uma geometria Unica. Essa caracteristica dos blocos permite que eles sejam
manipulados com as ferramentas de edicdo de maneira mais eficiente.

Os blocos criados dentro de um arquivo, pelo comando Criar Bloco, podem ser utilizados em outros, mas para
esse fim é necessario salva-los em arquivos independentes com a extensdo nativa do programa (.dwg), ou ainda
crid-lo diretamente com o uso do comando GBloco.

0 uso de blocos oferece vantagens. Para conhecé-las, navegue no recurso a seguir:

E possivel garantir a uniformidade com cépias idénticas.

E possivel inserir, girar, dimensionar, mover e copiar blocos com muito mais rapidez que trabalhar com selegdes
de objetos geométricos individuais.

Se vocé editar ou redefinir a definicdo de bloco, todos os blocos inseridos no desenho serdo atualizados
automaticamente.

E possivel incluir dados nos blocos, como material da peca, custos, valores de desempenho estrutural, entre

outros. Esses dados sdo armazenados nos atributos do bloco.

EADD

-21-



2.4.1 Comando Bloco (Criar Bloco)

¢ Atalho: cb; b (comando em inglés).
¢ Painel: na aba Padrao, painel Bloco.

Inserir

CHRSANIPS

Bloco -

Figura 12 - Visualiza¢ao do Painel Bloco.
Fonte: Elaborado pela autora, baseado no AutoCAD, 2019.

Muito utilizado para a criagdo de blocos, podendo ser reinseridos no desenho atual, mas ndo aparecendo na
listagem de blocos em futuros projetos. O comando Defini¢cdes do Boco possui parametros para definicdo, os

quais vocé conhece clicando a seguir:

Nome

0 nome que sera dado ao bloco.

Ponto base

Por meio dele o bloco serd posicionado no desenho, quando inserido. Para defini-lo, aperte a op¢do Escolher
Ponto, e a janela das defini¢des do bloco desaparecera até que seja definido. Pode ser escolhido diretamente na
tela.

Objetos

Clicar na opgdo Selecionar Objetos permite selecionar os objetos que fardo parte do bloco.

Reter, Converter para Bloco e Deletar

Controlam o que sera feito com as entidades originais: serdo mantidas no desenho, convertidas em bloco, ou
apagadas, respectivamente.

Especifique na Tela

Faz com que o Ponto Base e os Objetos sejam solicitados apenas depois de clicar na opgao “OK” dessa janela.
Permitir explosao

Quando nao selecionada, essa op¢do impede a explosdo de um bloco.

Defini¢coes

Configura-se a unidade do bloco, por exemplo: centimetros ou polegadas.
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2.4.2 Comando GBloco (Gravar Bloco)

¢ Atalho: gb; w (comando em inglés).

¢ Painel: ndo consta.
Esse comando permite tanto criar quanto exportar blocos, ou seja, salvar os blocos em arquivos especificados, de
maneira que eles possam ser utilizados em outros desenhos. Similar ao comando Bloco, com a propriedade de
exportad-los com a extensdo .dwg de arquivo. Ativado o comando, abre-se uma janela com a op¢do de: Bloco
(exporta um bloco existente); Desenho Inteiro; ou ainda, Objeto (cria um bloco e exporta). Possui as mesmas
configura¢des do comando anterior. Na parte inferior da janela existe ainda o parametro Destino, ou seja, o local

onde o arquivo sera salvo.

2.4.3 Comando Inserir (Inserir Bloco)

e Atalho:i

¢ Painel: na aba Padrao, painel Bloco.
Esse comando permite a insercao e importacdo de blocos previamente criados no desenho. Portanto, depois de
criado um bloco, tanto pelo comando Criar Bloco ou Gravar Bloco, pode-se inseri-lo no desenho através desse
comando, que permite selecionar um bloco, criado previamente no préprio desenho, ou clicar no Navegar para
pesquisar o arquivo nas pastas do computador.
Quando vocé insere um bloco, vocé especifica sua localizagdo, escala e rotagdo. O bloco, ao ser inserido em um
desenho, é automaticamente dimensionado na proporg¢do correta para as unidades definidas no arquivo. Por
exemplo, se a unidade de medida é em metros no desenho atual e em centimetros no bloco, o bloco é inserido
prontamente em uma escala 1/100.
Outra caracteristica é que o bloco preserva as propriedades na Defini¢cdo do Bloco com relacdo as camadas, ou
seja, ainda que um bloco seja inserido em uma camada definida pela cor branca ele pode ter varias cores,
advindas das camadas originais no qual foi criado.
Além da biblioteca de blocos que acompanha o programa e os que vocé mesmo cria, também existem alguns sites
que disponibilizam gratuitamente ou vendem blocos para programas CAD, um dos mais acessados no Brasil é o
CadBlocos: <https://www.cadblocos.arq.br/>.

2.4.4 Hachuras

Uma situac¢do bastante corriqueira ao produzir desenhos de projeto é a necessidade de preencher determinadas
areas com padroes uniformes, de maneira que graficamente possam passar informacgdes sobre o material que
esta sendo representado. Assim podemos aplicar determinados padrdes para representar concreto, marmore,
madeira, compensado ou a¢o, por exemplo. A NBR 6492 (ABNT, 1994, p. 25) estabelece que os materiais mais

utilizados no projeto devam ser representados conforme os exemplos da norma.
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Figura 13 - Utilizacdo de hachuras em desenho técnico.
Fonte: Haveseen, Shutterstock, 2019.

Essas representacdes de padrdes podem ser aplicadas por meio do comando Hachura do AutoCAD, tal comando
preenche objetos existentes ou areas delimitadas com padrdes de hachura, preenchimentos de cor sé6lidos ou
gradientes.

e Atalho:h

¢ Painel: Na aba Padrido, painel Desenhar.

Criagho de hachur

Py

Figura 14 - Criacao de Hachura.
Fonte: AUTODESK, 2019.

Esse comando permite desenhar hachuras em uma regido, ou seja, preencher uma area delimitada por um
padrdo de desenho, por exemplo, quando precisamos representar um material de construcdo ou revestimento de
um elemento do desenho como: pedra, tijolo, concreto, madeira, aco, vidro, entre tantos outros. Também é muito
utilizado para representacdo de vegetacdo forrageira em projetos com paisagismo.

Para executarmos esse comando, devemos ter uma regido fechada a ser aplicada a hachura, delimitada em toda
sua extensdo por linhas de desenho. Ao ativar o comando, o painel de Hachura é exibido, contendo diversas
operagdes. Nesse painel é possivel modificar o tipo de hachura, escolher o angulo de rotagdo e a escala da
hachura. Por fim deve-se clicar dentro da area fechada que se deseja aplicar a hachura e clicar na tecla “Enter”.
Toda vez que se seleciona uma hachura no desenho o painel Hachura abrira novamente e poderao ser realizadas
modificagdes no elemento selecionado.

As hachuras devem ser inseridas, preferencialmente, na fase final do projeto, uma vez que devem ter todas as
informacdes desenhadas para delimitar sua extensdo. Por exemplo, se temos uma cozinha de uma casa
desenhada em planta baixa e logo que inserimos as paredes aplicamos a hachura, provavelmente teremos que
exclui-la e aplica-la novamente ao final do projeto. Por qué? Porque ainda temos que inserir as legendas da

cozinha informando sua area, e se isso for realizado posteriormente, a hachura passara por cima do texto.
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Sintese

Concluimos esta unidade, que teve por objetivo apresentar a interface, os principais menus, operacdo e
comandos basicos do programa AutoCAD. Agora vocé ja esta familiarizado com o programa e como as
possibilidades de representacio que ele oferece ao projeto.
Nesta unidade, vocé teve a oportunidade de:
» conhecer a interface do programa AutoCAD;
¢ aprender sobre o sistema de coordenadas utilizado pelo programa;
¢ explorar e compreender os principais comandos de desenho e edicdo, o que permite vocé iniciar seus
préprios projetos no programa;
¢ entender como visualizar e manipular arquivos do programa, explorando as principais ferramentas de
visualizagao;
¢ compreender a relevancia de se trabalhar com o sistema de camadas e com as ferramentas de precisao,
que trazem mais agilidade aos projetos;
¢ descobrir como inserir informagdes textuais e sobre o sistema de cotas;
¢ conhecer como inserir, editar e criar blocos no programa;

¢ identificar como inserir hachuras no projeto.
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